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Abstrak 
PT Pertamina EP Asset-1 Field Jambi adalah perusahaan yang menyelenggarakan kegiatan usaha di 
sektor hulu bidang minyak dan gas bumi, meliputi eksplorasi dan eksploitasi di wilayah Jambi. PT. 
Pertamina EP Asset 1 Field Jambi harus menyediakan stok yang telah diprediksi menggunakan 
Analisis Rantai Markov, guna untuk mencukupi kebutuhan stok BBM (Bahan Bakar Minyak) berupa 
Biosolar B30 dan Pertalite. Sehingga diterapkannya Analisis Rantai Markov ini untuk menentukan 
peluang atau prediksi yang tepat bagi perusahaan melakukan persediaan stok BBM yang sesuai 
dengan kapasitas yang diperlukan bagi mobil operasional, serta dapat menyelesaikan permasalahan 
yang ada di SCM PT. Pertamina EP Asset 1 Field Jambi. Analisis Rantai Markov hanya dibatasi pada 
pemakaian BBM yang digunakan untuk operasional keperluan perusahaan. 
Kata kunci:Rantai Markov, Pertalite, Biosolar 
 

Abstract 
PT Pertamina EP Asset-1 Field Jambi is a company that organizes business activities in the upstream 
oil and gas sector, including exploration and exploitation in the Jambi region. PT Pertamina EP 
Asset 1 Field Jambi must provide stocks that have been predicted using Markov Chain Analysis, in order to meet the needs of BBM (Fuel Oil) stocks in the form of B30 Biodiesel and Pertalite. So that 
the application of Markov Chain Analysis is to determine the right opportunity or prediction for the 
company to stock fuel stocks that are in accordance with the capacity needed for operational cars, 
and can solve the problems that exist in the SCM of PT Pertamina EP Asset 1 Field Jambi. Markov 
Chain analysis is only limited to the use of fuel used for operational purposes of the company. 
Keywords: Markov Chain, Pertalite, Biosolar 
 
1 Pendahuluan (or Introduction) 

Rantaii Markov meirupakan suatu meitodei yang me impe ilajarii siifat-siifat suatu variiabeil pada masa 
seikarang yang dalam usaha me inaksiir siifat-siifat vari iabeil yang sama dii masa me indatang. Rantaii 
markov biiasanya diigunakan untuk me impeilajarii peiriilaku jangka panjang atau jangka peindeik darii suatu 
proseis stokasti ik, ole ih kareina iitu analiisi is rantaii markov cocok diigunakan dalam meimpreidiiksii 
peinggunaan BBM yang me irupakan suatu takaran meingeinaii beirbagaii peirtumbuhan atau peirubahan 
yang teirjadii darii suatu waktu ke i waktu. 

 
2 Tinjauan Literatur (or Literature Review) 

Matriiks adalah hiimpunan biilangan-bi ilangan yang diisusun dalam jajaran peirseigii yang diibatasii 
deingan kurung siiku atau kurung biiasa. Bi ilangan-biilangan dalam matri iks diiseibut eile ime in matri iks. 
Diimana susunan biilangan horiizontal diiseibut bariis dan susunan biilangan veirtiikal diise ibut kolom. 
Ukuran atau ordo suatu matri iks dapat diiteintukan darii jumlah bariis (m) dan kolom (n) Ukuran matriiks 
diinyatakan dalam “bariis kalii kolom” yai itu (m x n). Matriiks diinotasiikan de ingan huruf kapiital, 
seidangkan eileime in matriiks meinggunakan huruf keiciil. Se icara umum matriiks dapat di ituliis dalam 
beintuk seibagaii beiriikut: (Gella, 2020) 
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Modeil rantaii markov diikeimbangkan oleih A.A. Markov pada tahun 1986. Prose is analiisi is 
rantaii markov me ingeiluarkan hasiil beirupa iinformasi i probabiiliistiik yang dapat diigunakan untuk 
meimbantu meimbuat keiputusan. Analiisiis markov adalah suatu te ikniik khusus darii modeil probabiiliistiik 
yang diikeinal deingan prose is stokastiik (Zurnila Marli, 2018). Analiisi is rantaii Markov adalah suatu 
meitodei yang meimpeilajarii siifat-siifat suatu peiubah pada masa seikarang yang di idasarkan pada siifat-
siifatnya dii masa lalu dalam usaha meinaksi ir siifat-siifat. Untuk meingeitahuii preidiiksii peiriistiiwa rantaii 
peiriistiiwa pada waktu ݐሺ௧ሻ pada rantaii markov dapat meinggunakan peirsamaan beiriikut: 

௧ሺ௧ሻܭ =  ௧ሺ௧ିଵሻܲ      (1)ܭ
diimana: ܭ௧ሺ௝ሻ = peiluang keijadiian pada waktu ݐሺ௝ሻ ܲ  = probabi iliitas transiisii ݐሺ௧ିଵሻ = waktu kei- (t-1) 
 ሺ௧ሻ = waktu kei-t (Siswanto, 2007)ݐ
Langkah-Langkah Menyelesaikan Masalah dengan Rantai Markov Langkah-langkah rantaii markov untuk meincarii probabiiliitas diimasa yang akan me indatang 
adalah seibagaii beiriikut: 

a. Meimbuat matri iks transiisii dan probabiiliitas yang te ilah diikeitahuii 
b. Kaliikan probabiiliitas waktu seibeilumnya deingan matriiks transiisii 

Lakukan langkah a dan b sampaii meineimukan probabiiliitas yang he indak diicarii. 
 
3 Hasil dan Pembahasan (or Results and Analysis) 
Biosolar B30 Priode 1 
Matriiks Peiluang Transi isii Bi iosolar B30 Peiriiodei 1 
Deingan diipeiroleihnya matri iks transiisii statei eikspor miinyak me intah maka dapat diihiitung peirseintasei 
niilaii se itiiap state i 

ܲ = ቎
0 1 1 0110

301
001

010
቏ =

ێۏ
ێێ
ێێ
ۍێ
0
2

1
2

1
2

0
21

41
20
2

3
40
21
2

0
40
21
2

0
41
20
ۑے2

ۑۑ
ۑۑ
ېۑ

= ൦
0,00 0,50 0,50 0,000,250,500,00

0,75 0,00 0,000,00 0,00 0,50,50 0,50 0, 00
൪ 

Maka dapat diipeiroleih matriiks peiluang transiisii ke i n darii P(n) adalah seibagaii beiriikut: 
P2 = P × P 

ܲଶ = ൦
0,3750 0,6250 0000 00000,18750,12500,3750

0,6875 0,1250 00000,3250 0,2500 00000,6250 0,500 0000
൪ 

P3 = P2 × P 
ܲଷ = ൦

0,1563 0,6563 0,1875 00000,23440,28130,1563
0,6719 0,9380 00000,6563 0,625 00000,6563 0,1875 0000

൪ 
. 
. 
. 

ܲଵହ = ܲଵସ × ܲ 
ܲଵହ = ൦

0,222 0,667 0,111 00000,2220,2220,222
0,667 0,111 00000,667 0,111 00000,667 0,111 0000

൪ 
Pe iluang state i niilaii peinggunaan BBM pada BIiOSOLAR B30 pada awal proseis adalah: 
ܲ଴ = [ 0,2  0,5  0,2  0,1]  Maka diipeiroleih: 
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ܲଵ = ܲ଴ × ܲ 
ܲଵ = [0,2  0,5  0,2  0,1] ൦

0,00 0,50 0,50 0,000,250,500,00
0,75 0,00 0,000,00 0,00 0,500,50 0,50 0, 00

൪ 

ܲଵ = [0,225  0,525  0,15  0,1]   
ܲଶ = ܲଵ × ܲ 

ܲଶ = [0,225  0,525  0,15  0,1] ൦
0,00 0,50 0,50 0,000,250,500,00

0,75 0,00 0,000,00 0,00 0,500,50 0,50 0, 00
൪ 

ܲଶ = [0,20625  0,55625  0,1625  0,075]   
ܲଷ = ܲଶ × ܲ 

ܲଷ = [0,220625  0,55625  0,1625  0,075] ൦
0,00 0,50 0,50 0,000,250,500,00

0,75 0,00 0,000,00 0,00 0,500,50 0,50 0, 00
൪ 

ܲଷ = [0,2219625  0,55625  0,140625  0,0829]  
 

ܲସ = ܲଷ × ܲ 
ܲସ = [0,2219625  0,55625  0,140625  0,0829] ൦

0,00 0,50 0,50 0,000,250,500,00
0,75 0,00 0,000,00 0,00 0,500,50 0,50 0, 00

൪ 
ܲସ = [0,209375  0,57345  0,1562625  0,0703125]  

Biosolar B30 Priode 2 
Matriiks Peiluang Transi isii Bi iosolar B30 Peiriiodei 2 
Deingan diipeiroleihnya matri iks transiisii statei eikspor miinyak me intah maka dapat diihiitung peirseintasei 
niilaii se itiiap state i 

ܲ = ቎
0 0 1 1101

120
101

010
቏ =

ێۏ
ێێ
ێێ
ۍێ
0
2

0
2

1
2

1
21

30
31
2

1
32
30
2

1
30
31
2

0
31
30
ۑے2

ۑۑ
ۑۑ
ېۑ

= ൦
0,00 0,00 0,50 0,500,340,000,5

0,33 0,33 0,000,66 0,00 0,340,00 0,50 0, 00
൪ 

Maka dapat diipeiroleih matriiks peiluang transiisii ke i n darii P(n) adalah seibagaii beiriikut: 
P2 = P × P 

ܲଶ = ൦
0,2500 0,3300 0,2500 0,2100
0,11220,39440000

0,3267 0,2789 0,28220,2178 0,3878 00000,3300 0,2500 0,420
൪ 

P3 = P2 × P 
ܲଷ = ൦

0,1972 0,2739 0,3189 0,21000,25220,07410,3222
0,2319 0,3050 0,15090,3278 0,2691 0, 32910,2739 0,3189 0,0850

൪ 
. 
. 
. 

ܲଵ଺ = ܲଵହ × ܲ 
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ܲଵ଺ = ൦
0,2019 0,2954 0,2999 0,20290,20190,20190,2019

0,2954 0,2999 0,20290,2954 0,2999 0, 20290,2954 0,2999 0,2029
൪ 

Pe iluang state i niilaii peinggunaan BBM pada BIiOSOLAR B30 pada awal proseis adalah: 
ܲ଴ = [ 0,2  0,3  0,3  0,2]  
Maka diipeiroleih: 

ܲଵ = ܲ଴ × ܲ 
ܲଵ = [0,2  0,3  0,3  0,2] ൦

0,00 0,00 0,50 0,500,340,000,5
0,33 0,33 0,000,66 0,00 0,340,00 0,50 0, 00

൪ 
ܲଵ = [0,202  0,297  0,299  0,202]   

ܲଶ = ܲଵ × ܲ 
ܲଶ = [0,202  0,297  0,299  0,202] ൦

0,00 0,00 0,50 0,500,340,000,5
0,33 0,33 0,000,66 0,00 0,340,00 0,50 0, 00

൪ 

ܲଶ = [0,20198  0,29535  0,30001  0,20266]   
ܲଷ = ܲଶ × ܲ 

ܲଷ = [0,20198  0,29535  0,30001  0,20266] ൦
0,00 0,00 0,50 0,500,340,000,5

0,33 0,33 0,000,66 0,00 0,34
0,00 0,50 0, 00

൪ 
ܲଷ = [0,201749  0,29535  0,2997855  0,2029934]  

 
ܲସ = ܲଷ × ܲ 

ܲସ = [0,201749  0,29535  0,2997855  0,2029934] ൦
0,00 0,00 0,50 0,500,340,000,5

0,33 0,33 0,000,66 0,00 0,34
0,00 0,50 0, 00

൪ 
ܲସ = [0,2019157  0,29532393  0,2998367  0,20280157]  

Pertalite Priode 1 
Matriiks Peiluang Transi isii Pe irtaliitei Peiriiodei 1 
Deingan diipeiroleihnya matri iks transiisii statei eikspor miinyak me intah maka dapat diihiitung peirseintasei niilaii se itiiap state i 

ܲ = ቎
0 0 1 1020

002
101

110
቏ =

ێۏ
ێێ
ێێ
ۍێ
0
2

0
2

1
2

1
20

22
30
3

0
20
32
3

1
20
31
3

1
21
30
ۑے3

ۑۑ
ۑۑ
ېۑ

= ൦
0,00 0,00 0,50 0,500,000,660,00

0,00 0,50 0, 500,00 0,00 0,340,66 0,34 0,00
൪ 

Maka dapat diipeiroleih matriiks peiluang transiisii ke i n darii P(n) adalah seibagaii beiriikut: 
P2 = P × P 

ܲଶ = ൦
0,3300 0,3300 0,1700 0,17000,3300000000,2244

0,3300 0,1700 0,17000,2244 0,4456 0, 330000000 0,3300 0,4456
൪ 

P3 = P2 × P 
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ܲଷ = ൦
0,1122 0,1122 0,3878 0,38780,11220,29410,2178

0,1122 0,3878 0,38780,2178 0,2244 0, 26370,2941 0,2637 0,2244
൪ 

. . 

. 
ܲଶଶ = ܲଶଵ × ܲ 

ܲଶଶ = ൦
0,1988 0,1988 0,3012 0,30120,19880,19880,1988

0,1988 0,3012 0,30120,1988 0,3012 0, 30120,1988 0,3012 0,3012
൪ 

Pe iluang state i niilaii peinggunaan BBM pada PEiRTALI iTE i PE iRIiODEi 1 pada awal proseis adalah: 
ܲ଴ = [ 0,2  0,2  0,3  0,3]  Maka diipeiroleih: 

ܲଵ = ܲ଴ × ܲ 
ܲଵ = [0,2  0,2  0,3  0,3] ൦

0,00 0,00 0,50 0,500,000,660,00
0,00 0,50 0, 500,00 0,00 0,340,66 0,34 0,00

൪ 

ܲଵ = [0,198  0,198  0,302  0,302]  
 

ܲଶ = ܲଵ × ܲ 
ܲଶ = [0,198  0,198  0,302  0,302] ൦

0,00 0,00 0,50 0,500,340,000,5
0,33 0,33 0,000,66 0,00 0,34
0,00 0,50 0, 00

൪ 
ܲଶ = [0,19932  0,19932  0,30068  0,30068]   

ܲଷ = ܲଶ × ܲ 
ܲଷ = [0,19932  0,19932  0,30068  0,30068] ൦

0,00 0,00 0,50 0,500,340,000,5
0,33 0,33 0,000,66 0,00 0,340,00 0,50 0, 00

൪ 

ܲଷ = [0,1984488  0,1984488  0,3015512  0,3015512]   
ܲସ = ܲଷ × ܲ 

ܲସ = [0,1984488  0,1984488  0,3015512  0,3015512] ൦
0,00 0,00 0,50 0,500,340,000,5

0,33 0,33 0,000,66 0,00 0,340,00 0,50 0, 00
൪ 

ܲସ = [0,199  0,199  0,3009  0,3009]  
 
Pertalite Priode 2 
Matriiks Peiluang Transi isii Pe irtaliitei Peiriiodei 2 
Deingan diipeiroleihnya matri iks transiisii statei eikspor miinyak me intah maka dapat diihiitung peirseintasei 
niilaii se itiiap state i 

ܲ = ቎
0 0 0 1000

211
101

111
቏ =

ێۏ
ێێ
ێێ
ۍێ
0
1

0
1

0
1

1
10

40
20
3

2
41
21
3

1
40
21
3

1
41
21
ۑے3

ۑۑ
ۑۑ
ېۑ

= ൦
0,00 0,00 0,00 1,000,000,000,00

0,50 0,25 0, 250,50 0,00 0,500,34 0,33 0,33
൪ 

Maka dapat diipeiroleih matriiks peiluang transiisii ke i n darii P(n) adalah seibagaii beiriikut: 
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P2 = P × P 
ܲଶ = ൦

00000 0,3400 0,3300 0,3300
000000000000000

0,4600 0,2075 0,33250,4200 0,2900 0, 29000,4472 0,1939 0,3589
൪ 

P3 = P2 × P 
ܲଷ = ൦

00000 0,4472 0,1939 0,3589
000000000000000

0,4468 0,2247 0,32850,4536 0,2007 0, 34570,4426 0,2302 0,3272
൪ 

. 

. 

. 
ܲଽ = ଼ܲ × ܲ 

ܲଽ = ൦
0 0,4469 0,2212 0,3319
000

0,4469 0,2212 0,33190,4469 0,2212 0, 33190,4469 0,2212 0,3319
൪ 

Pe iluang state i niilaii peinggunaan BBM pada PEiRTALI iTE i PRIiODEi 2 pada awal prose is adalah: 
ܲ଴ = [ 0  0,4  0,2  0,4]  Maka diipeiroleih: 

ܲଵ = ܲ଴ × ܲ 
ܲଵ = [0  0,4  0,2  0,4] ൦

0,00 0,00 0,00 1,000,000,000,00
0,50 0,25 0, 250,50 0,00 0,500,34 0,33 0,33

൪ 

ܲଵ = [0   0,436  0,232  0,332]   
ܲଶ = ܲଵ × ܲ 

ܲଶ = [0   0,436  0,232  0,332] ൦
0,00 0,00 0,50 0,500,340,000,5

0,33 0,33 0,000,66 0,00 0,34
0,00 0,50 0, 00

൪ 

ܲଶ = [0  0,44688  0,21856  0,33456]   
ܲଷ = ܲଶ × ܲ 

ܲଷ = [0  0,44688  0,21856  0,33456] ൦
0,00 0,00 0,50 0,500,340,000,5

0,33 0,33 0,000,66 0,00 0,34
0,00 0,50 0, 00

൪ 
ܲଷ = [0  0,4464  0,222  0,3314]  

 
ܲସ = ܲଷ × ܲ 

ܲସ = [0  0,4464  0,222  0,3314] ൦
0,00 0,00 0,50 0,500,340,000,5

0,33 0,33 0,000,66 0,00 0,340,00 0,50 0, 00
൪ 

ܲସ = [0  0,4468  0,22  0,331]  
 
Analisis Peluang State Penggunaan Bbm Pt. Pertamina Ep Asset 1 Field Jambi 

Peiluang pe irali ihan pada tiingkat keiadaan seiiimbang (peiluang steiady state i) adalah peiluang 
peirali ihan yang sudah meincapaii keise iiimbangan, seihiingga tiidak akan beirubah te irhadap peirubahan 
waktu yang te irjadii atau peirubahan tahap yang te irjadii. Deingan meinghiitung peiluang statei n langkah akan meimbeiriikan suatu iinformasii peintiing teintang niilaii peiluang steiady state i suatu siisteim. 

No Satuan Peluang State – n langkah 
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 Statei ܲ଴ ܲଵ ܲଶ ܲଷ ܲସ 
1 BIiOSOLAR 

B30 
PEiRIiODEi 1 

 

Statei 1 0,2 0,225 0,206 0,22 0,21 
Statei 2 0,5 0,525 0,556 0,556 0,56 
Statei 3 0,2 0,15 0,162 0,14 0,16 
Statei 4 0,1 0,1 0,075 0,082 0,07 

2 BIiOSOLAR B30 
PEiRIiODEi 2 

Statei 1 0,2 0,202 0,202 0,201 0,20 
Statei 2 0,3 0,297 0,295 0,295 0,30 
Statei 3 0,3 0,299 0,3 0,299 0,30 
Statei 4 0,2 0,202 0,202 0,202 0,20 

3 PEiRTALIiTE i 
PEiRIiODEi 1 

Statei 1 0,2 0,198 0,199 0,198 0,20 
Statei 2 0,2 0,198 0,199 0,198 0,20 
Statei 3 0,3 0,302 0,301 0,301 0,30 
Statei 4 0,3 0,302 0,301 0,301 0,30 

4 PEiRTALIiTE i 
PEiRIiODEi 2 

Statei 1 0 0 0 0 0 
Statei 2 0,4 0,436 0,446 0,446 0,45 
Statei 3 0,2 0,232 0,218 0,222 0,22 
Statei 4 0,4 0,332 0,334 0,3314 0,33 

 
 
KAJIAN RANTAI MARKOV 

Dalam tuliisan i inii, seite ilah meingamatii dan meimahamii te intang keitiidakpasti ian naiik dan 
turunnya niilaii PE iNGGUNAAN BBM darii bulan kei bulan, juga deingan meinggunakan beibeirapa 
asumsii, maka modeil Rantaii Markov seisuaii deingan data yang diite iliitii.  

Beiriikut adalah data yang diidapat darii hasiil peirhiitungan dari i seitiiap naiik dan turunnya niilaii 
peinggunaan bbm seibagaii beiriikut: 

Tabel Prediksi Penggunaan BBM di Waktu yang Akan Datang 
No Ni ilaii Naiik 

Drasti is 
Naiik Turun Turun 

Drastiis 
1 Biiosolar B30 

Pe iriiodei 1 
21% 56% 16% 7% 

2 Biiosolar B30 
Pe iriiodei 2 

20% 30% 30% 20% 
3 Peirtaliite i Peiriiodei 1 20% 20% 30% 

 
30% 

4 Peirtaliite i Peiriiodei 2 0% 45% 22% 33% 
 
Grafik Prediksi Penggunaan BBM pada Waktu Yang Akan Datang 

 Beirdasarkan tabeil dan grafiik diiatas diitunjukkan bahwa pada bahan bakar Biiosolar B30 
Peiriiodei me ingalamii keinaiikan seicara draatiis seibanyak 21%, lalu naiik seibanyak 56%, lalu turun 16% 

21% 20% 20%

0

56%

30%
20%

45%

16%
30% 30%

22%
7%

20%
30% 33%

0%
10%
20%
30%
40%
50%
60%

Biosolar B30Priode 1 Biosolar B30Priode 2 Pertalite Priode 1 Pertalite Priode 2

PENGGUNAAN BBM
Naik drastis Naik Turun Turun drastis
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dan turun seicara drasti is seibanyak 7%. Lalu untuk bahan bapak Biiosolar B30 Pe iriiodei 2 meingalami i 
ke inaiikan seicara drastiis 20%, lalu naiik seibanyak 30%, turun seibanyak 30% dan turun seicara drastiis 
seibanyak 20%. Lalu untuk Pe irtaliite i Pe iriiodei 1, meingalamii keinaiikan seicara drasti is seibanyak 20% 
sama hal nya deingan naiik juga seibanyak 20% lalu turun dan turun drasti is sama yaiitu seibanyak 30%. 
Dan untuk peirtaliitei Pe iriiodei 2 meingalamii keinaiikan seibanyak 45%, lalu meingalamii peinurunan 
seibanyak 22/5, dan turun drastiis seibanyak 33%. 
 
4 Kesimpulan (or Conclusion) 

Darii hasiil peineiliitiian diiatas dapat di isiimpulkan bahwa pe iluang peimakaiian BI iOSOLAR B30 pada 
peiriiodei 1 akan naiik seibeisar 56%, peiluang peimakaiian BIiOSOLAR B30 pada peiriiodei 2 akan naiik 
seibeisar 30% dan akan turun pula seibeisar 30%, pe iluang niilaii pe imakaiian Peirtaliitei pada peiriiodei 1 turun 
seibeisar 30% dan akan turun se icara drasti is pula seibeisar 30%, dan peiluang niilaii peimakaiian Pe irtaliite i pada peiriiodei 2 naiik seibeisar 45%. 

Maka keideipannya keimungkiinan peimakaiian BBM dii PT. PEiRTAMIiNA akan me ingalami i 
ke inaiikan jumlah peimakaiian bahan bakar pada BIiOSOLAR B30 peiriiodei 1 dan pada PEiRTALIiTE i 
PE iRIiODEi 2, juga akan meingalamii suatu keiadaan stabiil pada peimakai ian BIiOSOLAR B30 peiriiodei 2, 
akan teitapii akan meingalamii peinurunan pada peimakaiian PEiRTALIiTE i PE iRI iODEi 1. 
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